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Prufungsantxag gem. § 44 PatG ist gesteflt 

@ Fassung fur optrsche Elemente 

Eirre Fassung fur optische Elennerrte, dte zu einem opti- 
schen System gehdren, enth&lt elne Hirfsfassung fur das op- 
tische Element. Die Hilfsfaasung weist mindestens drei 
Stutzpunkte im SuBaren Umfangsberetch auf, mil denen sie 
gegen andere Systemkomponenten abgestQtzt i&t. Die 
Stutzpunkte stnd als Verstelleinrichtungen (4) ausgebildet, 
rur indMduelien Versiellung des opliichen Elements {1} 
gegenDber den sndaren Systemkornponerrten in drei Frei- 
heitsgrsden. Zwischen der Hiffsfassung (2) und der Hsupt- 
fsssung {3} sind rweite Verctelieinrichtungen (24) vorgese- 
hen zur Verctellung des optischen Elements (1 ) in drei weite- 
ren Freiheitsgradan. VorzugBwai&e sind die ersten Verstefl- 
einrichtungen {4} ats Distanrk6rper in Form einer archimedi- 
schen Spirele ausgebildet 
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Patentanspruche Hinsicht: Durch die Fassung werden Z.B. die Linsen ei- 

nes Objektivs in einer bestimmten Distanz zueinander 

1. Fassung fur optische Elemente. die zu einem opti- gebalten. ferner in der korrekten rariialen P^tio,u m 

schen Syf tern gehoren, bestehend aus einer Hilfs- welcher das Linsenzentrum nut der optischen Acteedes 

fSl^ dJ f optische Element, wobei die Hilfs- s Sy^emszasammenfWl^w.exnderkorrekten Ne.g^g 

a mindestens drei StQtzpunkte im Susseren der Linsenebene recbtwm 2«2^S^S £ 

Umfangsbereich aufweist, mit denen sie gegen an- Systems. Insbesondere be! "°^^f ^f"^ £. 

dere SyUmkomponenten abgestutzt to. dadurch ben schon germgfugige = Abwe.chu^en^ e ^?^ 

gekennzeichnet, dass die Stutzpunkte als Verstell- zughch ernes d.eser drm H^* 1 *^™^™?™ 

einrichtungen (4A, 4B, 4C) ausgebUdet sind, zur in- ,o Systemfehler zur Foige. In Lraensystemen erfo gt da- 

ZStoVeSsSnmi di optischen Elements (1) her naph- dem Zusammenbau erne ^^^^ 

zegenuber den anderen Systemkomponenten in Linsenjustierung. bei welcher einzelne, msbesondere 

^"reTeiSraden und dL zwischen der Hilfs- das System kritisch beeu^usBende Lmsen 

fassung (2) und der Hauptfassung (3) zweite Ver- ihrer Relattvpoation korngiert werden. Nur durch ckese 

steSchtungen (24A, 24/3) voriesehen sind zur 15 Massnahmcn Ifisst sich der Gesanrtfehler ernes l^nsen- 

VersS^ptis^en Element <1) in drei wei- systems unter Berucksichtigung aller Ferugungstole- 

I^n Fr^^raden ranzen der einzelnen Ltnsen sowie der beterfujten rne- 

2 F^ruTnaTSruch 1, dadurch gekennzeich- chanischen Bauteile optimal korrigierea Von besonde- 

da^die ^ Verstelieiarichtuien (4A, 4B, rem Einfluss bei der Korrektur ,m zt^engeb^n 

4Qalsexzentrischverdrehbar e Distanzk6rperau S - 20 Zustand ernes Hochleptungsobjektrvs irt die to™** 

.Kiw^nri Linsenneigung. also die Lage der Lmsenebene reAt- 

5 ISsung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 30 gens der Linsen in eine Gesamtfassung sind auch _ Hitfs- 

nerd^dte Ver^eHeinricitung aus Kugeln mit fasten to ; die Ei^elhnsen 

mdividueil wahlbarem Durchmesser besteht, wel- Linsen mit Hilfe mechamscher Mittel, durch BnUeben 

Ae ^s^erSpfermen {12, 13) kiemrobar sind, oder sonstige Haftmittel emgebettet werden. Dabei smd 

25ffd£ ^ Kugllpfar der Hufsfassung und auch Vorrichtunge n bekannt, urn d,e E^^erun- 

fl^S^SSfdadurcbgekcniBek^ LLsenkorp^r dabei Schaden nehmen oder die optischet, 

iS'SS ^e^vTSeLIStongen (4* 45, Eigenschaften des Systems unzulassig verSndertwer- 

4Q S zweifachen Winkelversteliung relativ zur den. Fttr das Einbauen der aus Ltnse und Hilfsfassung 

oSs^S^^ymnttaowfezurLtag.- « bestehenden Kombination in che Haup^^ing geto 

vSung pa ai d zur optischen Achse ausgebil- bezOglich der Genau.gke.t des 

versxciiung v v c ^ Kriterien wic anfangs allgemein erwahnt Die ge- 

fpaSng nach Anspruch I, dadurch gekennzeich- wunschten AbstSnde zwischen den E^lelement«. 

STSSS. VersteUeinrichtun^el (24A,. 24S) werden z.adur=h ents K«S££5K8ffi££ 

zur VerstellurtK des optischen Elernentes in einer « f assungen oder durch nicteyersteHbareDistanreiemen 

Eb Je S^nt optischen Achse. insbesonde- te eingestellt Beispiele fflr Lmsensy ^ 

felur Ve^ilung in re^htwinkligen X- und Y-Ko- den. : ruletzt erwahnten Pnn^p aufgebaut smd, smd aus 

WSnn ^ ° PtiSChC ACh " A- G°B S PI \l SiSSS. fedemde Lag^g vo„ 

^ fAnSmoh 7, dadurch gekennzeich- so EinzeUinsen in dialer Richtung bekannt Dabei werden 

neS'iie Hilf7fXn g(2 innerhal der Haupt- die Linsen spielfrei ^SJ^S^ 

fassung (3) die o P ti«:he Achse (Z, verdrehbar ^'g&S^Jggg 

9. Fassung nach Ansprud. 1, dadurch gekennzeich- an einzelnen Punkten der ^^I'SSS^dfe 

net. dass die VersteUeinrichtungen (4A, IB, 4 0, 24A, 55 m.t den Unsenkorper gegen die ^^g^Tfj** g 
245) mit federelastischen Druckeiementen (25, 26) Unsen e.nmal mi Fassungskdrper montiertjassen «e 

veSren sind, urn ein ununterbrochenes Aniiegen sich anschUessend mcht mehr fcm-jusUeren. w,e dies fur 

der von den VersteUeinrichtungen relativ zueinan- hochpraz^e Systeme eriorderhch ist 

A~ r K-wmtrr, Tp-ilp 711 i*pwShrleis*er Andererserts ist aus FR-OL 24 28 852 eme rassimg 

der bewegten TeUe zu gewahrle.s.er, ^ ^ Fsd erring bekannt der an der Peripherie des 

Besch-eibung Linsenkorpers angrcift und den Linsenkorper axial be- 

zfiglich des Fassungskorpers zentneren sotL Damit sou 

Die Erfindung bctrifft eine Fassung fur optische Ele- ein Achsenversatz ^wischen der °^ s l\^™Z 

m-ntc eemass dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Lmse und der mechamschen System-Achse aufgefangen 

Sofche ^Fassungen dienen der prMzisen mechanischen ss werder. Dieser Vorschlag genagt mcht zur reprod^ 

H^erung von o'ptischen Elementcn, z.B. den linsen baren Feinkorrektur v^n ^^^J^f^ 

eines ObT=ktivs, in genau bestimmter. Poshionen innner- fenigungsbed.ngte Toleranzen d ^^^ h ^^ 
haib eincs optischen Svstems, und zwar in mehrfacher Jen. insbesondere be> den oben genannten hohen Ge- 
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nauigkeitsanforderungen. 

Insgesamt genCgt keine der bishcr vorgeschiagenen 
Losungen zur Feinemstellung einzelner Eiemente eines 
optischen Systems bezQglich der eingangs erwahnten 
Kriterien, wie dies zJ3. fur die Linsen von Hochlei- 
stungsobjektiven erforderlichisL 

Eb 1st Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Fas- 
sung fur optische Eiemente zu schaffen, welche das indi- 
viduelle Justieren von optischen Einzelelementen inner- 
halb eines optischen Systems erlaubt, um die Eiemente 
fiusserst genau zentrieren zu konnen und sie insbeson- 
dere beztlglich des Winkels zur optischen Achse des 
Systems ausrichten zu konnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch die in 
Patentanspruch 1 definierten Merkmale gelSst 

Durch diese Massnahme lassen sich einzelne optische 
Eiemente besonders einfach und zuveriassig ausrichten, 
wobei die Justierang im zusammengebauten Zustand 
des Systems von aussen erfolgen kann. Dadurch wird 
die Justierung insbesondere von Hochleistungsobjekti- 
ven erneblich vereinfacht und die Zuverlassigkeit fur 
eine optimaie Justierbaltung erhoht. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand bevorzugter 
Ausfuhrung&beispiele mit Hilfe der Zeichnungen naher 
eriautert. Es zeigen 

Fig. 1 A und IB Schnitt und Aufsicht ftir ein erstes A us 
fuhrungsbeispiel einer Linsenfassung, 

Kg- 2 eine exzentrische Verstelleinrichtung gemass 
Fig. 1, 

Fig, 3A und 3B Schnitt und Aufsicht fur ein zweites 
AusfChrungsbeispiel, 

Fig. 4 eine Teilansicht der Justiereinrichtung Fur das 
Ausf Chrungsbeispiel nach den Fig. 3A und 3B f und 

Fig. 5A und 5B Schnitt und Aufsicht fur eine Justier- 
einrichtung einer Hilfsfassung in einer Hauptfassung. 

Die im folgenden anhand der Beispiele n&her be- 
schriebene Erfindung sieht im wesentlichen eine Hilfs- 
fassung vor, weiche wiederum in eine Hauptfassung ein- 
gesetzt ist. Die Hilfsfassung weist dabei Verstetieinrich- 
tungen zum Justieren in drei Freiheitsgraden auf. Insbe- 
sondere ist sie mit Justierelementen fur die Winkelaus- 
richtung des gefassten optischen Elementes und fQr die 
individual einstellbare gegenseitige Abstandshaitung 
langs der optischen Achse verserjen. 

Vorzugsweise befinden sich "W-ischen der Hilfsfas- . 
sung und der Hauptfassung zweite Justiermittel, so dass 
die Hilfsfassung mit dem optischen Element relativ zur 
Hauptfassung in den drei restlichen Freiheitsgraden, 
insbesondere in einer Ebene senkrecht zur optischen 
Achse, also zJB. in X- und Y-Richtung, mi: der optischen : 
Systemachsc als Z-Achse T j ustierbar ist. 

Gcmass einem ersten Ausfuhrungsbeispiel nach den 
Fig. 1A und IB ist eine Linse 1 in einer Hilfsfassung 2 
gefasst. An der ausseren Peripherie der Hilfsfassung 2 
sind im Beispiel drei exzentrische Verstellemrichtungen ; 
4-A 4B und 4C vorgesehen. Der Exzenter dieser Ver- 
stelleinrichtung liegt an einer Basis 3 an, welche im be- 
vorzugten Beispiel durch die spat er naher beschri ebene 
HEiiptffi.ssung darkest ell t wird. Eire Drnckfeder 5 im 
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einem Schraubenzieher, verstellen lasst 

Durch Einzelversteliung einer der drei Verstellcin- 
richtungen 4A 45, 4Classt sich die Linsenebene recht- 
winklig zur optischen Achse Z des Systems justieren. 
Durch gemeinsame gleich gerichtete Verstellung aller 
drei Verstellemrichtungen 4A, 4B, AC iasst sich die Di- 
stanz zum nachsten Element des Systems regulieren. 
Die gemeinsame Verstellung kann beispielswcise durch 
eine nicht nfiher dargestelite Hilfsvorrichtung erfolgen, 
welche gleichzeitig in die Schlitze 6 der drei Verstellein- 
richtungen 4A 45, 4C eingreift und eine koordinierte 
Verstellung vornimmt 

Die Fig*3A, 33 und 4 zeigen ein weiteres Ausfiih- 
rungsbeispieL in weJchem die Verstellemrichtungen als 
KugeJn 11 ausgebildet sind, welche in Ku jgelpfa nnen 12, 
und 13 an der Hilfs fassung.^ bzw. an der Basis 3liegen. 
Gemass Fig. 4 kann die Kugelpfanne 12 rnit Hilfe eines 
Kafigs 14 direkt an der Hilfsfassung 2 angebracht seia 

Zum "Tustieren kfianen entweder Kugeln mit unter- 
schiedlichen Durchmessern in die einzeinen Pfannen 
eingesetzt werden, wodurch sich die Winkellage der 
Linsenebene gegenQber der optischen Achse Zeinstel- 
len l£sst, oder es konnen alle Kugeln ersetzt werden 
durch neue Kugeln, deren Durchmesser sich um den 
25 gleichen Betrag von den alten Kugeldurchmessem un- 
terscheidet um so den Abstand zu einem Nach bar ele- 
ment auf den gewunschten Wert einzustellen. Sofern es 
sich im Einzelfall als zweckmassig erweist, k6nnen die 
Ehjrchmesser der Kugeln konstant bleiben und statt 
30 dessen die Kugeipfannen 12 bzw. 13 durch entsprechen- 
des Abschleifen oder durch Aufweiten von Zentralboh- 
rungen 15, 16 verandert werderu 

Anstelle von Kugeln und Pfannen konnen auch belie- 
bige andere Formelement-Paare mit ahnlichen Eigen- 
schaften verwendet werden. 

Gemass den Fig. 5A und 5B ist die in Fig. 5A strich- 
punktiert gezeichnete Hilfsfassung 22 in einer Hauptfas- 
sung 23 in einer Ebene senkrecht zur optischen Achse Z 
justierbar. Zu diesem Zweck sind an der Hauptfassung 
zweite Verstelieinrichtungen 24 A und TAB vorgesehen, 
welche durch diametral gegeniiberiiegende Druckfe- 
dem 25, 26 erganzt sind, so dass die Hilfsfassung 22 
unter dera Einfluss der Druckfedern 25, 26 gegen die 
zweiten Verstellemrichtungen 24 A, 24 B gepresst wird. 
Die zweiten Verstelieinrichtungen 24A, 245 konnen 
wiederum als Exzenter, vorzugsweise in Form von ar- 
chlmedischen Spiralen. ausgebildet sein. Ober einen 
Schlitz 27 lassen sich die Exzenter von aussen, z.B. mit 
Hilfe eines Schraubcnziehers, verstelien. Wie in Fig. 5B 
angedeutet, ergibt sich so eine Verstelimftglichkeit uber 
die zweite Verstelleinrichtung 24A in X-Richtung und 
Ober 24B in Y-Richtung. Ausserdem lSsst sich die Hilfs- 
fassung innerhalb der Hauptfassung um die optische 
Achse Zverdrehen, 

Die Kontaktstellen zwischen den Verstelieinrichtun- 
gen und den zu verstellenden Teilen sind von einwand- 
freier kinematischer Gcstaltung. Z. B. sind sie als Gleit- 
flachen an zwei um 90 Grad gegeneinander verdrehten 
Zvlindern?.cher ^i^rr'^irdc't w?:rH° r'^-h ->»»»- r .^^r : .. 
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im bevorzagten lieispiel ::bl der iixzemer der \ e: • ^ eise i:i Ycrbincung mi: den Cie^er: dru-cxeleme::- en, e;- 

sTeIieir.richtung die Form einer arch im edi sen er. Spiraie. ^ n: exakte Pos:tior.shal:ur:g. aueh be: Scno-cV:- i:*id Vibra- 

\Me Fig. 2 zcigL ist die Verstelleinrichtung 4 mit einem liDnsbcanspruchur.g. 
5ch:itz6 versehen, sc dass sich die \*ers:cllcinrichtur.t: 4 
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